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Ñåäåìíàäåñåòè ìàòåìàòè÷åñêè òóðíèð íà ÂÒÓ � 10 ìàðò 2024 ã.

ÑÚÑÒÅÇÀÒÅËÍÀ ÒÅÌÀ

10 ìàðò 2024 ã.

ÓÂÀÆÀÅÌÈ Ó×ÀÑÒÍÈÖÈ Â ÒÓÐÍÈÐÀ,

Òåñòúò ñúäúðæà 21 çàäà÷è ïî ìàòåìàòèêà, êàòî ïîñëåäíàòà å çàäà÷à íà Æóðèòî.

Ïúðâèòå 12 çàäà÷è (îò 1. äî 12. âêëþ÷èòåëíî) â òåñòà ñà îò çàòâîðåí òèï ñ

÷åòèðè ïðåäëîæåíè îòãîâîðà, îòáåëÿçàíè ñ ãëàâíèòå áóêâè À, Á, Â, Ã, îò êîèòî ñàìî åäèí

å âåðåí. Îòãîâîðèòå íà òåçè çàäà÷è îòáåëÿçâàéòå ñ õèìèêàë ñúñ ñèí öâÿò â ëèñòà çà

îòãîâîðè, à íå âúðõó òåñòà. Çà äà îòáåëåæèòå âåðíèÿ îòãîâîð, çà÷åðòàéòå ñúñ çíàêà 


êðúã÷åòî ñ áóêâàòà íà ñúîòâåòíèÿ îòãîâîð. Íàïðèìåð:

%A
 %Á %Â %Ã

Àêî ñëåä òîâà ïðåöåíèòå, ÷å ïúðâîíà÷àëíèÿò îòãîâîð íå å âåðåí è èñêàòå äà ãî ïîïðà-

âèòå, çàïúëíåòå êðúã÷åòî ñ ãðåøíèÿ îòãîâîð è çà÷åðòàéòå áóêâàòà íà äðóã îòãîâîð, êîéòî

ïðèåìàòå çà âåðåí. Íàïðèìåð:

U
 %Á %Â
 %Ã

Çà âñÿêà çàäà÷à ñå äîïóñêà íå ïîâå÷å îò åäíà êîðåêöèÿ.

Îòãîâîðèòå íà çàäà÷èòå ñúñ ñâîáîäåí îòãîâîð îò 13. äî 17. âêëþ÷èòåëíî çàïè-

øåòå â ëèñòà çà îòãîâîðè.

Íà çàäà÷èòå ñúñ ñâîáîäåí îòãîâîð 18., 19., 20. è 21. íàïèøåòå ïúëíèòå ðåøåíèÿ

ñ íåîáõîäèìèòå îáîñíîâêè â ëèñòèòå çà áåëîâà.

ÏÎÆÅËÀÂÀÌÅ ÂÈ ÓÑÏÅØÍÀ ÐÀÁÎÒÀ!
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Îòãîâîðèòå íà çàäà÷è îò 1. äî 12. âêëþ÷èòåëíî îòáåëÿçâàéòå

â ëèñòà çà îòãîâîðè!

1. Íàé-ãîëÿìîòî îò ñëåäíèòå ÷åòèðè ÷èñëà å:

À) cos 150◦ Á) (0, 5. 3
√
27)−2 Â) 5% îò 8 Ã) log2

1
8

2 ò.

2. Äåôèíèöèîííîòî ìíîæåñòâî íà ôóíêöèÿòà f(x) = log x+1

√
x2 − 16 å:

À) [−4; 4] Á) (−1;+∞) Â) (0;+∞) Ã) (4;+∞) 2 ò.

3. Àêî a = log2 40, b = log2 100 è c = 2a− b, òî ñòîéíîñòòà íà c å:

À) 5 Á) 4 Â) 3 Ã) 2 2 ò.

4. ×èñëàòà a1, a2, . . . , a17 îáðàçóâàò ãåîìåòðè÷íà ïðîãðåñèÿ. Èçâåñòíî å, ÷å
a7
a5

= 3.

Òîãàâà

√
a17
a1

å ðàâíî íà:

À) 81 Á) 243 Â) 729 Ã) 2024 3 ò.

5. Èçðàçúò
sin 42◦ sin 56◦ − sin 48◦ sin 34◦

cos 24◦ cos 74◦ − cos 66◦ cos 16◦
å ðàâåí íà:

À) −1 Á) 0 Â) 1 Ã) −2 3 ò.

6. Õîðäà ïðåñè÷à äèàìåòúð íà îêðúæíîñò ïîä úãúë 30◦ è ãî äåëè íà îòñå÷êè ñ
äúëæèíè 4 cm è 12 cm. Ðàçñòîÿíèåòî îò öåíòúðà íà îêðúæíîñòòà äî õîðäàòà å:

À) 1 cm Á) 2 cm Â) 2,5 cm Ã) 3 cm 3 ò.

7. Çà òðèúãúëíèê ABC å äàäåíî, ÷å AC = 8 cm, AB = 10 cm è BC = 12 cm.
Àêî CL å úãëîïîëîâÿùàòà íà <)ACB (L ∈ AB), òî òîãàâà BL å ðàâíà íà:

À) 6 cm Á) 7 cm Â) 8 cm Ã) 9 cm 2 ò.

8. Äàäåí å óñïîðåäíèê ABCD ñ ëèöå 60 m2. Íåêà M å ñðåäàòà íà ñòðàíàòà AB è N å
ïðåñå÷íàòà òî÷êà íà AC è DM . Ëèöåòî íà ÷åòèðèúãúëíèêà MBCN å ðàâíî íà:

À) 15 m2 Á) 20 m2 Â) 25 m2 Ã) 30 m2 2 ò.

9. Äàäåíè ñà òðè îêðúæíîñòè, âñÿêà ñ ðàäèóñ 2 è âñÿêà îò êîèòî ìèíàâà ïðåç
öåíòðîâåòå íà äðóãèòå äâå. Ëèöåòî íà ôèãóðàòà, îáðàçóâàíà îò âñè÷êè òî÷êè,
êîèòî ñà âúòðåøíè åäíîâðåìåííî è çà òðèòå îêðúæíîñòè å ðàâíî íà:

À) 2π −
√
3 Á) π −

√
3 Â) π +

√
3 Ã) 2π − 2

√
3 2 ò.

10. Âèñî÷èíàòà íà ïðàâèëíà òðèúãúëíà ïèðàìèäà å ðàâíà íà îñíîâíèÿ ðúá.

Àêî îáåìúò íà ïèðàìèäàòà å
9
√
3

4
, òî ðúáúò íà ïèðàìèäàòà å:

À) 9 Á) 9
√
3 Â)

√
3 Ã) 3 3 ò.

2
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11. Êîëêî ïðàâè, ëåæàùè â åäíà ðàâíèíà, îò êîèòî íèêîè 3 íÿìàò îáùà òî÷êà è íèêîè äâå
íå ñà óñïîðåäíè, ñå ïðåñè÷àò â 55 òî÷êè?

À) 10 Á) 15 Â) 11 Ã) 22 3 ò.

12. Îò ìíîæåñòâîòî M = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} ñå èçáèðà ïî ñëó÷àåí íà÷èí äâîéêà
ðàçëè÷íè ÷èñëà (a, b) è ñå ñúñòàâÿ êâàäðàòíàòà ôóíêöèÿ

f(a,b)(x) = x2 − (a+ b+ 2)x+ ab+ 2b.
Äà ñå íàìåðè âåðîÿòíîñòòà çà ñáúäâàíå íà ñúáèòèåòî

A = { Óðàâíåíèåòî f(a,b)(x) = 0 èìà ÷åòíè êîðåíè }.

À)
1

6
Á)

1

3
Â)

2

3
Ã)

3

2
3 ò.

Îòãîâîðèòå íà çàäà÷è îò 13. äî 17. âêëþ÷èòåëíî îòáåëÿçâàéòå

â ëèñòà çà îòãîâîðè!

13. Â ïðàâîúãúëåí òðèúãúëíèê ABC âèñî÷èíàòà CC1 ðàçäåëÿ õèïîòåíóçàòà AB íà ÷àñòè
ñ äúëæèíè AC1 = m è BC1 = n. Äà ñå íàìåðÿò äúëæèíèòå íà ìåäèàíèòå AA1 è BB1.

5 ò.

14. Åäèíèÿò îò úãëèòå íà òðèúãúëíèêà ABC å ñ ìÿðêà 120◦ è ñòðàíèòå ìó a, b, c â òîçè
ðåä ñà ïîñëåäîâàòåëíè ÷ëåíîâå íà ðàñòÿùà àðèòìåòè÷íà ïðîãðåñèÿ. Àêî ïåðèìåòúðúò
íà ∆ABC å 15 cm, äà ñå íàìåðè ëèöåòî ìó. 5 ò.

15. Îñíîâèòå íà ðàâíîáåäðåíèÿ òðàïåö ABCD ñà AB = 12 cm, CD = 8 cm è äúëæèíàòà
íà áåäðîòî ìó å òÿõíîòî ñðåäíîãåîìåòðè÷íî. Äà ñå íàìåðè òàíãåíñúò íà îñòðèÿ úãúë
φ ìåæäó äèàãîíàëèòå AC è BD. 5 ò.

16. Äàäåíà å ôóíêöèÿòà f(x) = x2 − x+ 1. Äà ñå ðåøè íåðàâåíñòâîòî

2f(−x)+f(x) > 4f(2x)−2x.

5 ò.

17. Ñ öèôðèòå 0, 1, 3, 5 è 7 ñà çàïèñàíè âñè÷êè ÷åòèðèöèôðåíè ÷èñëà ñ íåïîâòàðÿùè ñå
öèôðè. Äà ñå íàìåðè âåðîÿòíîñòòà ñëó÷àéíî èçáðàíî îò òÿõ ÷èñëî äà ñå äåëè íà 5.

5 ò.

3
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Ïúëíèòå ðåøåíèÿ ñ íåîáõîäèìèòå îáîñíîâêè íà çàäà÷è 18., 19., 20. è 21.

çàïèøåòå â ëèñòèòå çà áåëîâà!

18. Â òðèúãúëíèê å âïèñàíà îêðúæíîñò, öåíòúðúò íà êîÿòî å ñâúðçàí ñ âúðõîâåòå íà
òðèúãúëíèêà. Ëèöàòà íà ïîëó÷åíèòå òðèúãúëíèöè ñà 28,60, 80.
Äà ñå íàìåðÿò ñòðàíèòå íà òðèúãúëíèêà. 15 ò.

19. Äà ñå ðåøè óðàâíåíèåòî 3.
(
1
9

)sin2 x
+ 2.3cos 2x = 3sin 2x. 15 ò.

20. Çàð ñå õâúðëÿ 6 ïúòè. Äà ñå íàìåðè âåðîÿòíîñòòà ïîâå÷å îò 3 ïúòè äà ñå ïàäíå ÷èñëî,
êîåòî ñå äåëè íà 3. 15 ò.

21. Çàäà÷à íà æóðèòî

Äàäåíà å êâàäðàòíàòà ôóíêöèÿ f(x) = 1 + x+ x2.
à) Äà ñå äîêàæå, ÷å íàé-ãîëÿìàòà ñòîéíîñò íà ôóíêöèÿòà F (x) = log(4−2

√
3) f(x) å

log(2
√
2 sin π

12)

(
sin

π

3

)
.

á) Äà ñå íàìåðè ñòîéíîñòòà M = K12.(W4)
−1, êúäåòî K12 å êîåôèöèåíòúò ïðåä x12 â

íîðìàëíèÿ âèä íà ïîëèíîìà P (x) = [f(x)]10, à W4 å áðîÿò íà âñè÷êè ÷åòèðèáóêâåíè
äóìè áåç ïîâòàðÿùè ñå ñèìâîëè, ñúñòàâåíè ñ ïúðâèòå 10 áóêâè íà èçáðàíà àçáóêà.

20 ò.

4
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ÎÒ�ÎÂÎ�È íà ÇÀÄÀ×È îò 1. äî 12. è îò 13. äî 21.

� À Á Â � Òî÷êè

1. %

Á

2 ò.

2. %

�

2 ò.

3. %

Á

2 ò.

4. %

À

3 ò.

5. %

À

3 ò.

6. %

Á

3 ò.

7. %

À

2 ò.

8. %

Â

2 ò.

9. %

�

2 ò.

10. %

�

3 ò.

11. %

Â

3 ò.

12. %

À

3 ò.

� Îòãîâîð Òî÷êè

13. AA1 =
1

2

√
4m2 + n2 + 5m.n , BB1 =

1

2

√
m2 + 4n2 + 5m.n 5 ò.

14. S∆ABC = 15
√

3

4
5 ò.

15. tgϕ = 5
√
23 5 ò.

16. x ∈
(

0, 4

3

)

5 ò.

17. P = 7

16
5 ò.

18. 14, 30, 40 15 ò.

19. x1 =
π

2
+ k.π, x2 =

π

4
+ k.π 15 ò.

20. P = 73

729
15 ò.

21. M = 451

336
20 ò.
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Ï�ÈÌÅ�ÍÈ �ÅØÅÍÈß íà ÇÀÄÀ×È 18., 19., 20. è 21.

18.

Â òðèúãúëíèê å âïèñàíà îêðúæíîñò, öåíòúðúò íà êîÿòî å ñâúðçàí ñ âúðõîâåòå

íà òðèúãúëíèêà. Ëèöàòà íà ïîëó÷åíèòå òðèúãúëíèöè ñà 28, 60, 80. Äà ñå

íàìåðÿò ñòðàíèòå íà òðèúãúëíèêà. 15 ò.

Ï�ÈÌÅ�ÍÎ �ÅØÅÍÈÅ íà ÇÀÄÀ×À 18.

Íåêà äàäåíèÿò òðèúãúëíèê å ABC ñúñ ñòðàíè a < b < c, íåêà O å öåíòúðúò íà âïèñàíàòà

â íåãî îêðúæíîñò è r å íåéíèÿò ðàäèóñ. Îò óñëîâèåòî ñëåäâà, ÷å

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

S∆OBC = 28

S∆OCA = 60

S∆OAB = 80

⇐⇒

∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣
∣

a.r

2
= 28 (1)

b.r

2
= 60 (2)

c.r

2
= 80 (3)

.

Ñëåä ñúáèðàíå íà òðèòå ðàâåíñòâà ñå ïîëó÷àâà

S∆ABC = p.r = 168 (4).

Îò (1), (2), (3) è (4) ñå èçðàçÿâàò: a =
56

r
, b =

120

r
, c =

160

r
è ïîëóïåðèìåòúðúò p =

168

r
.

Ñëåä çàìåñòâàíå âúâ �îðìóëàòà íà Õåðîí ñå ñòèãà äî

S∆ABC
︸ ︷︷ ︸

=168

=
√

p(p− a)(p− b)(p− c) =

√

168

r

(168− 56

r

)(168− 120

r

)(168− 160

r

)

⇐⇒

168 =
1

r2

√
168.112.48.8 ⇐⇒ r2 =

√
168.112.48.8

168
⇐⇒ r = 4.

Ñëåä çàìåñòâàíå â èçðàçèòå çà ñòðàíèòå ñå ïîëó÷àâàò:

a =
56

r
=

56

4
= 14, b =

120

r
=

120

4
= 30, c =

160

r
=

160

4
= 40.

19.

Äà ñå ðåøè óðàâíåíèåòî 3.
(
1

9

)sin2 x
+ 2.3cos 2x = 3sin 2x. 15 ò.

Ï�ÈÌÅ�ÍÎ �ÅØÅÍÈÅ íà ÇÀÄÀ×À 19.

3.

(
1

9

)sin2 x

+ 2.3cos 2x = 3sin 2x ⇐⇒ 3.3−2 sin2 x + 2.3cos 2x = 3sin 2x

⇐⇒ 31−2 sin2 x + 2.3cos 2x = 3sin 2x ⇐⇒ 3cos 2x + 2.3cos 2x = 3sin 2x ⇐⇒ 31+cos 2x = 3sin 2x

⇐⇒ 1 + cos 2x = sin 2x ⇐⇒ sin 2x− cos 2x = 1 |.(
√

2
2
) ⇐⇒ sin(2x− π

4
) = sin

π

4

=⇒ x ∈
{(

π
4
+ nπ

)
⋃
(

π
2
+ nπ

)

, n ∈ Z

}

⇐⇒ x = (4n+ 1)π
4

⋃
x = (2n+ 1)π

2
, n ∈ Z.

1
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20.

Çàð ñå õâúðëÿ ïîñëåäîâàòåëíî øåñò ïúòè. Äà ñå íàìåðè âåðîÿòíîñòòà ïîâå÷å

îò òðè ïúòè äà ñå ïîÿâÿò ÷èñëà, êîèòî ñå äåëÿò íà òðè. 15 ò.

Ï�ÈÌÅ�ÍÎ �ÅØÅÍÈÅ íà ÇÀÄÀ×À 20.

Çàäà÷àòà ñå ìîäåëèðà ÷ðåç ñõåìà íà Áåðíóëè � ðàâíîâåðîÿòíî ïîÿâÿâàíå íà ñúáèòèå

(óñïåõ) ïðè âñåêè îïèò îò ñåðèÿ ïîâòàðÿùè ñå îïèòè. Îòòóê âåðîÿòíîñòòà çà k óñïåõà ïðè

ñåðèÿ îò n îïèòà å Pn(k) = Ck
n.p

kqn−k
, êúäåòî p å âåðîÿòíîñòòà çà óñïåõ ïðè âñåêè îïèò è

q = 1 − p å âåðîÿòíîñòòà çà íåóñïåõ ïðè âñåêè îïèò, à Ck
n = n!

k!(n−k)!
ñà êîìáèíàöèèòå áåç

ïîâòîðåíèÿ îò n åëåìåíòà k-òè êëàñ. Êîíêðåòíî çà çàäà÷àòà n = 6, k = 4, 5, 6 è p = P (A),
êúäåòî A = {3, 6} � äâà èçõîäà çà ÷èñëî, êîåòî ñå äåëè íà 3 îò îáùî 6 âúçìîæíè, ò.å.

p = 2
6
= 1

3
è q = 1− p = 2

3
. Òîãàâà òúðñåíàòà âåðîÿòíîñò å

P = P6(4) + P6(5) + P6(6) = C4
6

︸︷︷︸

=15

(
1
3

)4 (2
3

)2

︸ ︷︷ ︸
4

36

+ C5
6

︸︷︷︸

=6

(
1
3

)5 (2
3

)

︸ ︷︷ ︸
2

36

+ C6
6

︸︷︷︸

=1

(
1
3

)6

︸︷︷︸
1

36

=
60 + 12 + 1

36
=

73

729
.

21.

Çàäà÷à íà æóðèòî 20 ò.

Äàäåíà å �óíêöèÿòà f(x) = 1 + x+ x2
.

à) Äà ñå äîêàæå, ÷å íàé-ãîëÿìàòà ñòîéíîñò íà �óíêöèÿòà F (x) = log(4−2
√

3) f(x) å

log(2
√

2 sin π

12
)

(

sin
π

3

)

.

á) Äà ñå íàìåðè ñòîéíîñòòà M = K12.(W4)
−1
, êúäåòî K12 å êîå�èöèåíòúò ïðåä x12

â

íîðìàëíèÿ âèä íà ïîëèíîìà P (x) = [f(x)]10, à W4 å áðîÿò íà âñè÷êè ÷åòèðèáóêâåíè

äóìè áåç ïîâòàðÿùè ñå ñèìâîëè, ñúñòàâåíè ñ ïúðâèòå 10 áóêâè íà èçáðàíà àçáóêà.

Ï�ÈÌÅ�ÍÎ �ÅØÅÍÈÅ íà ÇÀÄÀ×À 21.

à) Ëîãàðèòìè÷íàòà �óíêöèÿ F (x) å äå�èíèðàíà çà âñÿêî x ∈ R ïîíåæå f(x) > 0,
∀ x ∈ R (äèñêðèìèíàíòàòà íà f(x) å Df = −3 < 0 è ïàðàáîëàòà p : y = f(x) å íàñî÷åíà
ïî íàïðàâëåíèåòî íà îðäèíàòàòà Oy îò äåêàðòîâàòà êîîðäèíàòíà ñèñòåìà Oxy). Ïîíåæå

îñíîâàòà íà ëîãàðèòúìà å 4−2
√
3 = (

√
3−1)2 ∈ (0, 1) =⇒ ìîíîòîííîñòòà íà F (x) � ց (ր)

å ïðîòèâîïîëîæíà íà òàçè íà f(x) â ñúîòâåòíèòå èíòåðâàëè.

Ïàðàáîëàòà íà f(x) èìà âðúõ V
(

−1
2
, 3

4

)

=⇒







f(x) ց çà x ≤ −1
2

f(x) ր çà x ≥ −1
2

.

Òîãàâà F (x) ր çà x ≤ −1
2
, F (x) ց çà x ≥ −1

2
è ïðè x = −1

2
ñå äîñòèãà Í�Ñ F (x).

=⇒ Í�Ñ F (x) = log4−2
√

3

(

ÍÌÑ f(x)
)

= log(
√

3−1)2 f(−1
2
) = log(

√

3−1)

(√

3
2

)

.

Îñíîâàòà (
√
3− 1) íà ëîãàðèòúìà èìà ñëåäíîòî òðèãîíîìåòðè÷íî ïðåäñòàâÿíå:

√
3− 1 = 2(

√

3
2
− 1

2
) = 2

(
cos π

6
− sin π

6

)
= 2

√
2
(
sin π

4
cos π

6
− cos π

4
sin π

6

)
= 2

√
2 sin (π

4
− π

6
)

= 2
√
2 sin

π

12
,

à òîâà íà àðãóìåíòà ìó å

√
3

2
= sin

π

3
. Òàêà Í�Ñ F (x) = log(2

√

2 sin π

12
)
(
sin π

3

)
.

2
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á) [f(x)]10 = (1 + x+ x2)(1 + x+ x2) . . . (1 + x+ x2)
︸ ︷︷ ︸

10 ìíîæèòåëÿ

.

Òîãàâà x12
ñå ïîëó÷àâà îò èçáîðà íà:

• x2
îò 6 ìíîæèòåëÿ, ò.å. ïî C6

10 íà÷èíà è 1 îò îñòàíàëèòå 4 ìíîæèòåëÿ,

• x2
îò 5 ìíîæèòåëÿ è x îò 2 ìíîæèòåëÿ, ò.å. ïî C5

10.C
2
10−5 íà÷èíà è 1 îò îñòàíàëèòå 3 ìíîæ.,

• x2
îò 4 ìíîæèòåëÿ è x îò 4 ìíîæèòåëÿ, ò.å. ïî C4

10.C
4
10−4 íà÷èíà è 1 îò îñòàíàëèòå 2 ìíîæ.,

• x2
îò 3 ìíîæèòåëÿ è x îò 6 ìíîæèòåëÿ, ò.å. ïî C3

10.C
6
10−3 íà÷èíà è 1 îò îñòàíàëèÿ 1 ìíîæ.,

• x2
îò 2 ìíîæèòåëÿ è x îò 8 ìíîæèòåëÿ, ò.å. ïî C2

10.C
8
10−2 íà÷èíà.

Òîãàâà K12 = C6
10 + C5

10.C
2
10−5 + C4

10.C
4
10−4 + C3

10.C
6
10−3 + C2

10.C
8
10−2

=
10!

6! 4!
+

10!

5! 5!
.
5!

2! 3!
+

10!

4! 6!
.
6!

2! 4!
+

10!

7! 3!
.
7!

6! 1!
+

10!

2! 8!
.

Îò óñëîâèåòî ñëåäâà, ÷å W4 å ðàâíî íà áðîÿ íà íàðåäåíèòå 4-åëåìåíòíè ïîäìíîæåñòâà íà

ìíîæåñòâî ñ 10 åëåìåíòà, ò.å. íà áðîÿ íà âàðèàöèèòå îò 10 åëåìåíòà 4-òè êëàñ.

⇒ W4 = V 4
10 = 10.9.8.7 =

10!

6!
. Îòòóê çà òúðñåíàòà ñòîéíîñò M ñå ïîëó÷àâà

M = K12.(W4)
−1 =

6!

10!

(
10!

6! 4!
+

10!

5! 5!
.
5!

2! 3!
+

10!

4! 6!
.
6!

2! 4!
+

10!

7! 3!
.
7!

6! 1!
+

10!

2! 8!

)

=
1

4!
+

1

2!
+

5

2!.4
+

1

3!
+

1

2!.7.8
=

1

2!

( 1

3.4
+ 1 +

5

4
+

1

3
︸ ︷︷ ︸

= 8
3

+
1

7.8

)

=
7.8.8 + 3

2.3.7.8
=

451

336
.
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Ï�ÈÌÅ�ÍÈ Ê�ÈÒÅ�ÈÈ çà ÎÖÅÍßÂÀÍÅ íà ÇÀÄÀ×È 18., 19., 20. è 21.

Ï�ÈÌÅ�ÍÈ Ê�ÈÒÅ�ÈÈ çà ÎÖÅÍßÂÀÍÅ íà ÇÀÄÀ×À 18.

Èçðàçÿâàíå íà ñòðàíèòå è ïîëóïåðèìåòúðúò ÷ðåç r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 ò.

Çàìåñòâàíå âúâ �îðìóëàòà íà Õåðîí è èçðàçÿâàíå íà r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ò.

Íàìèðàíå íà ñòðàíèòå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ò.

Ï�ÈÌÅ�ÍÈ Ê�ÈÒÅ�ÈÈ çà ÎÖÅÍßÂÀÍÅ íà ÇÀÄÀ×À 19.

Ïðèâåæäàíå íà ïîêàçàòåëíèòå ñúáèðàåìè êúì åäíà è ñúùà îñíîâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ò.

Ñúñòàâÿíå íà òðèãîíîìåòðè÷íî óðàâíåíèå ÷ðåç ñòåïåííèòå ïîêàçàòåëè . . . . . . . . . . . . . . . 5 ò.

�åøàâàíå íà ïîëó÷åíîòî òðèãîíîìåòðè÷íî óðàâíåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ò.

Ï�ÈÌÅ�ÍÈ Ê�ÈÒÅ�ÈÈ çà ÎÖÅÍßÂÀÍÅ íà ÇÀÄÀ×À 20.

Îáîñíîâàâàíå íà âåðîÿòíîñòíèÿ ìîäåë ( íàïðèìåð ÷ðåç ñõåìà íà Áåðíóëè ) è îïðå-

äåëÿíå íà ïàðàìåòðèòå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ò.

Çàïèñâàíå íà òúðñåíàòà âåðîÿòíîñò ÷ðåç ñóìàòà îò êîíêðåòíè âåðîÿòíîñòè çà óñïåõ . 5 ò.

Çàïèñâàíå íà �îðìóëèòå çà âåðîÿòíîñòíèòå ñúáèðàåìè è èç÷èñëÿâàíå íà ñóìàòà . . . . . 5 ò.

Ï�ÈÌÅ�ÍÈ Ê�ÈÒÅ�ÈÈ çà ÎÖÅÍßÂÀÍÅ íà ÇÀÄÀ×À 21.

à) 10 ò.

Îáîñíîâêà çà ÄÌ çà F (x) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ò.

Âðúçêà ìåæäó ìîíîòîííîòî ïîâåäåíèå íà F (x) è òîâà íà f(x) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ò.

Íàìèðàíå íà Í�Ñ F (x) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ò.

Ïðåäñòàâÿíå íà Í�Ñ F (x) ÷ðåç ñòîéíîñòè íà òðèãîíîìåòðè÷íè �óíêöèè . . . . . . . . . . . . . 2 ò.

á) 10 ò.

Èçáðîÿâàíå íà âñè÷êè âúçìîæíè ñëó÷àè çà ïîëó÷àâàíå íà x12
îò [f(x)]10 . . . . . . . . . . . . . 4 ò.

Ïðåäñòàâÿíå íà K12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ò.

Ïðåäñòàâÿíå íà W4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ò.

Íàìèðàíå íà M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ò.

Çàáåëåæêè

• Ïðè âÿðíà ëîãè÷åñêà êîíñòðóêöèÿ ñ äîïóñíàòà òåõíè÷åñêà ãðåøêà ñå îòíåìà åäíîêðàòíî åäíà

òî÷êà. Âñåêè çàïèñàí, íî íåìîòèâèðàí ðåçóëòàò íå íîñè òî÷êè.

• Ïðè çàáåëÿçâàíå íà àëîãèçìè îò òèïà �ãðåøíî =⇒ âÿðíî� ñå ïðåêðàòÿâà ðàçãëåæäàíåòî íà

ñúîòâåòíîòî ðåøåíèå.
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