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ВЕЛИКОТЪРНОВСКИ УНИВЕРСИТЕТ "СВ. СВ. КИРИЛ И МЕТОДИЙ" 

ТРИНАДЕСЕТИ МАТЕМАТИЧЕСКИ ТУРНИР  

ЗА УЧЕНИЦИ ОТ XI И XII КЛАС, 16 МАЙ, 2020г. 

ВАРИАНТ 3 

 
Задаɱɢ ɫ ɢɡбɢɪаеɦ ɨɬгɨвɨɪ. Саɦɨ едɧа ɨɬ ɨɩɰɢɢɬе е вɹɪɧа: 
 

4. Кɨе ɨɬ ɫɥедɧиɬе ɱиɫɥа е ɧаɣ-гɨɥɹɦɨ? 

А) ሺെ4ሻ−2 Б) ൬
1
4

൰
−2

 В) √64య  Г) ൬
1
4

൰
−3

 

5. Деɮиɧиɰиɨɧɧɨɬɨ ɦɧɨжеɫɬвɨ ɧа ɮɭɧɤɰиɹɬа 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ log௫ √𝑥2 െ 9  e: 
 
 

6. Аɤɨ 𝑥1 и 𝑥2 ɫа ɪеаɥɧиɬе ɤɨɪеɧи ɧа ɭɪавɧеɧиеɬɨ 5 െ 3𝑥 ൌ 2𝑥2, ɬɨ ɫɬɨɣɧɨɫɬɬа ɧа изɪаза 

 
1

௫భ
൅ 1

௫మ
െ 𝑥1𝑥2 е ɪавɧа ɧа: 

А) 
31
10

 Б) െ
19
10

 В) 
19
10

 Г) െ
31
10

 
 

7. Реɲеɧиɹɬа ɧа ɧеɪавеɧɫɬвɨɬɨ ௫−5
4−7௫

൑ 0 ɫа: 

А) 𝒙 ∈ ൤
𝟒
𝟕

; 𝟓൨ Б) 𝑥 ∈ ൬െ∞;
4
7

൰ ∪ ሾ5; ൅∞ሻ В) 𝒙 ∈ ൬
𝟒
𝟕

; 𝟓൰ Г) ൬െ∞;
4
7

൨ ∪ ሺ5; ൅∞ሻ 
 

8. Бɪɨɹɬ ɧа ɪеаɥɧиɬе ɤɨɪеɧи ɧа ɭɪавɧеɧиеɬɨ  𝑥3 ൅ 3𝑥2 ൅ 4𝑥 ൌ 0 е: 
А) 4 Б) 3 В) 2 Г) 1 

 

9. Аɤɨ cos 𝛼 ൌ െ √3
2

  и 𝛼 ∈ ቂగ
2

; 𝜋ቃ, ɬɨ ɫɬɨɣɧɨɫɬɬа ɧа cotg α е: 

А) √3 Б) √3
2

 В) 
  

െ√3 Г) െ
√3
2

 
 

10. За ɤɪаɣɧаɬа геɨɦеɬɪиɱɧа ɩɪɨгɪеɫиɹ 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛е дадеɧɨ, ɱе 𝑎1 ൌ 3᩸, ᩸𝑞 ൌ 2 и ɫɭɦаɬа ɨɬ 
ɱɥеɧɨвеɬе ù е 𝑆𝑛 ൌ 189. Бɪɨɹɬ 𝑛 ɧа ɱɥеɧɨвеɬе ɧа ɩɪɨгɪеɫиɹɬа е: 
А) 3 Б) 4 В) 5 Г) 6 
 

11. Цеɧаɬа ɧа едиɧ ɤɥиɦаɬиɤ е 1500 ɥв.  Каɤва ɳе бɴде ɰеɧаɬа ɦɭ ɫɥед две ɩɨɫɥедɨваɬеɥɧи 
ɧаɦаɥеɧиɹ, ɩɴɪвɨɬɨ ɨɬ ɤɨиɬɨ е ɫ 20%, а вɬɨɪɨɬɨ ɫ 10%? 
 
А) 1350᩸ɥв Б) 1200᩸ɥв В) 1080᩸ɥв Г) 1170᩸ɥв 

12. Дадеɧ е ɬɪиɴгɴɥɧиɤ 𝐴𝐵𝐶, ɤаɬɨ 𝐴𝐶 ൌ 5, 𝐵𝐶 ൌ 7и 𝑐𝑜𝑠 ∠ 𝐴𝐶𝐵 ൌ 13
14

. Дɴɥжиɧаɬа ɧа ɫɬɪаɧаɬа 𝐴𝐵е: 
А) 1 Б) 3 В) 5 Г) 7 
 

13. Дадеɧ е ɩɪавɨɴгɴɥеɧ ɬɪаɩеɰ 𝐴𝐵𝐶𝐷ɫ дɴɥжиɧи ɧа ɨɫɧɨвиɬе𝐴𝐵 ൌ 10и 𝐶𝐷 ൌ 4 и ɨɫɬɴɪ ɴгɴɥ 30° 
Пеɪиɦеɬɴɪɴɬ ɧа ɬɪаɩеɰа е: 
А) 14 ൅ 6√3 Б) 14 ൅ 3√3 В) 14 ൅ 3√6 Г) 14 ൅ 2√3 
 

14. Диагɨɧаɥиɬе ɧа две ɫɴɫедɧи ɨɤɨɥɧи ɫɬеɧи ɧа ɩɪавɨɴгɴɥеɧ ɩаɪаɥеɥеɩиɩед ɨбɪазɭваɬ ɫ ɨɫɧɨваɬа 
ɦɭ ɴгɥи, ɪавɧи ɧа 30° и  60°, а диагɨɧаɥɴɬ ɧа ɨɫɧɨваɬа е 2√15. Обеɦɴɬ ɧа ɩаɪаɥеɥеɩиɩеда е:  
А) 54√3 Б) 15√2 В) 54√2 Г) 18√6 

 
15. Оɫɧɨвɧиɹɬ ɪɴб ɧа ɩɪавиɥɧа ɬɪиɴгɴɥɧа ɩиɪаɦида е 12, а ɨɤɨɥɧиɹɬ ɪɴб е ɪавеɧ ɧа 8. Ъгɴɥɴɬ 

ɦеждɭ ɨɤɨɥеɧ ɪɴб и ɨɫɧɨваɬа ɧа ɩиɪаɦидаɬа е ɪавеɧ ɧа: 
А) 30° Б) 45° В) 60° Г) 75° 

А) 𝑥 ∈ ሺ3; ൅∞ሻ Б) 𝑥 ∈ ሺ1; ൅∞ሻ  В) 𝑥 ∈ ሺ0; ൅∞ሻ Г) 𝑥 ∈ ሺെ3; 3ሻ 
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Задаɱɢ ɫ вɴвеɠдаɧе ɫаɦɨ ɧа ɨɬгɨвɨɪ: 
 

16. В ɭɫɩɨɪедɧиɤа 𝐴𝐵𝐶𝐷 е ɩɨɫɬɪɨеɧа ɴгɥɨɩɨɥɨвɹɳаɬа ɧа ∠𝐵𝐴𝐷, ɤɨɹɬɨ ɩɪеɫиɱа 𝐷𝐶 в ɬɨɱɤа 𝑀. Да ɫе 
ɧаɦеɪи ɥиɰеɬɨ ɧа 𝐴𝐵𝐶𝐷, аɤɨ 𝐴𝐷 ൌ 4см, 𝐴𝑀 ൌ 6см и 𝑀𝐶 ൌ 2см. 
 

17. Чиɫɥɨɬɨ 8 е ɩɴɪвиɹɬ, а 85 е ɩɨɫɥедɧиɹɬ ɱɥеɧ ɧа аɪиɬɦеɬиɱɧа ɩɪɨгɪеɫиɹ, ɤɨɹɬɨ ɫɴдɴɪжа ɨɳе 6 
ɱиɫɥа, да ɫе ɧаɦеɪи ɪазɥиɤаɬа d ɧа ɩɪɨгɪеɫиɹɬа. 

 
18.  В 𝛥𝐴𝐵𝐶 ሺ𝐴𝐶 ൐ 𝐵𝐶ሻ ɫа ɩɨɫɬɪɨеɧи виɫɨɱиɧаɬа 𝐶𝐻 и ɦедиаɧаɬа 𝐶𝑀. Аɤɨ 𝑀𝐵 ൌ 𝐵𝐶, 𝐶𝑀 ൌ 8 и 

𝑀𝐻 ൌ 4. Да ɫе ɧаɦеɪи ɪадиɭɫɴɬ ɧа вɩиɫаɧаɬа в 𝛥𝐴𝐵𝐶 ɨɤɪɴжɧɨɫɬ. 
 

19. Наɦеɪеɬе ɩɴɪвиɹɬ ɱɥеɧ (и/иɥи ɪазɥиɤаɬа) ɧа аɪиɬɦеɬиɱɧа ɩɪɨгɪеɫиɹ, за ɤɨɹɬɨ  
 

อ
𝑆𝑛 െ 𝑎1 ൌ 70
𝑆𝑛 െ 𝑎𝑛 ൌ 50
𝑆𝑛 െ 𝑎1 െ 𝑎2 െ 𝑎𝑛−1 െ 𝑎𝑛 ൌ 24

 

 

20.  Да ɫе ɪеɲи ɭɪавɧеɧиеɬɨ  
௫+5
௫+2

െ ௫+6
௫−2

ൌ ௫మ+௫+10
4−௫మ . 

 
 

Задаɱɢ, ɡа ɤɨɢɬɨ ɫе ɢɡɢɫɤва ɩɴɥɧɨ ɪеɲеɧɢе: 
 

21.  Дадеɧ е 𝛥𝐴𝐵𝐶, ᩸∠𝐵 ൌ 90°. Пɨɫɬɪɨеɧа е ɨɤɪɴжɧɨɫɬ ɫ диаɦеɬɴɪ 𝐴𝐵, ɤɨɹɬɨ ɦиɧава ɩɪез ɫɪедаɬа 𝑃 
ɧа𝐴𝐶. Пɪез ɬɨɱɤа 𝐶 е ɩɪеɤаɪаɧа дɨɩиɪаɬеɥɧа 𝐶𝐾 ɤɴɦ ɨɤɪɴжɧɨɫɬɬа. Аɤɨ 𝐴𝐵 ൌ 4, ɧаɦеɪеɬе 𝐴𝐾. 

 
22. Оɫɧɨваɬа ɧа ɩиɪаɦида 𝐴𝐵𝐶𝐷𝑀 е ɩɪавɨɴгɴɥɧиɤа 𝐴𝐵𝐶𝐷 ɫɴɫ ɫɬɪаɧа 𝐴𝐷 ൌ 3. Равɧиɧиɬе ሺ𝑀𝐴𝐵ሻ и 

ሺ𝑀𝐴𝐷ሻ ɫа ɩеɪɩеɧдиɤɭɥɹɪɧи ɧа ɪавɧиɧаɬа ɧа ɨɫɧɨваɬа, а ɪавɧиɧаɬа ሺ𝑀𝐵𝐷ሻ ɫɤɥɸɱва ɫ ɪавɧиɧаɬа 
ɧа ɨɫɧɨваɬа ɴгɴɥ ɫ гɨɥеɦиɧа 30°. Аɤɨ 𝑀𝐴 ൌ √2, ɧаɦеɪеɬе ɨбеɦа ɧа ɩиɪаɦидаɬа. 
 

23. Наɦеɪеɬе ɫɬɨɣɧɨɫɬиɬе ɧа ɪеаɥɧиɹ ɩаɪаɦеɬɴɪ 𝑎, за ɤɨиɬɨ ɮɭɧɤɰиɹɬа 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
ቀభ

మቁ
ೣమ

ቀభ
మቁ

ೌೣషభభ  

иɦа ɦаɤɫиɦɭɦ ɩɪи 𝑥 ൌ 4. 
 

 
24. Дадеɧ е ɬɪиɴгɴɥɧиɤɴɬ Δ𝐴𝐵𝐶. Неɤа ɬɨɱɤаɬа 𝐴1 ɥежи ɧа ɫɬɪаɧаɬа 𝐵𝐶, ɬɨɱɤаɬа 𝐵1 ɥежи ɧа 
ɫɬɪаɧаɬа 𝐶𝐴, а ɬɨɱɤаɬа 𝐶1 ɥежи ɧа ɫɬɪаɧаɬа 𝐴𝐵, ɩɪи ɤɨеɬɨ  

𝐴𝐶1

𝐶1𝐵 ൌ
𝐵𝐴1

𝐴1𝐶 ൌ
𝐶𝐵1

𝐵1𝐴 ൌ 2 

Неɤа ɨɫвеɧ ɬɨва ɥиɰеɬɨ ɧа ɬɪиɴгɴɥɧиɤа, ɨбɪазɭваɧ ɨɬ ɩɪеɫиɱаɧеɬɨ ɧа 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1 иɦа ɥиɰе 6. 
Да ɫе ɧаɦеɪи ɥиɰеɬɨ ɧа ɬɪиɴгɴɥɧиɤа Δ𝐴𝐵𝐶.  
 
 



Оɬгɨвɨɪи ɧа задаɱиɬе  
на 

Тɪинадеɫеɬи маɬемаɬиɱеɫки ɬɭɪниɪ на Великɨɬɴɪнɨвɫкиɹ 
ɭнивеɪɫиɬеɬ „Св.ɫв. Киɪил и Меɬɨдий“  

за ɭɱениɰи ɨɬ XI и XII клаɫ ɩɪɨведен на 16.05.2020 г. 
 
 
Задаɱи ɫ избиɪаеɦ ɨɬгɨвɨɪ. Саɦɨ едɧа ɨɬ ɨɩɰииɬе е вɹɪɧа: 
  
4-Г;  5-А;  6-А;  7-Б;  8-Г;  9-В;  10-Г;  11-В;  12-Б;  13-А;  14-В;  15А. 
 
 
 
 
Задаɱи ɫ вɴвеждаɧе ɫаɦɨ ɧа ɨɬгɨвɨɪ: 
 
16: 𝑆𝐴஻஼஽ = 9√7 ;   17: 𝑑 = 11;   18: 𝑟 = 4(√3 − 1);   
19: 𝑎1 = 2, 𝑑 = 4;  20: 𝑥 = 6. 
 
 
 
 
Задаɱи, за кɨиɬɨ ɫе изиɫква ɩɴлɧɨ ɪеɲеɧие: 
 
21: |𝐴𝐾| = 4 √ହ

ହ
;    22: 𝑉𝐴஻஼஽ெ = 6;    23: 𝑎 = 8.  

 
 
 
 
Задаɱа ɧа жɭɪиɬɨ: 
 
24: 𝑆∆𝐴஻஼ = 42. 

 
 

 


